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| KLASIFIKACE VYMENIKU TEPLA |

Pocet teplosménnych ploch
o Rekuperaéni (teplosménna plocha)
o Regeneracni (akumulace tepla)
o SmeésSovaci (pfimy kontakt, chladici véze, Uprava pary,...)

Zpusob pouziti
o OhfivaCe, varaky, kondenzatory, chladicCe, ...

Pocet proudu'

Vzajemny smygl P pudenljeQn livyeh proudit e
o Souproudé, protlpro /s krlz &If ine) hwic'ené's'bbné SQly g

Geometrické usptp :f\nl ' (ée teplosménné plochy)
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Charakter vymeény tepla =&/ [p~
o Beze zmény faze €i se zménou 7 e
Kompaktnost , ]

o Kompaktni vyméniky tepla 700 m?/m?3 (deskové, deskozebrové, specialni)



Vyskyt vyméniku tepla v Evropé
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| PROVEDENI VYMENIKU TEPLA |

Rl sy A
= .

Tab. 2.1
trubkovy >4 > 300 + + + univerzélni l
spirdlovy 1.8 400 ++ +H+ + univerzilni (ne G-G)
deskovy 2.5 tésn. 100-200 +H+ ++ + ne pro plyny (s vyjimkou l
4 svafov. | 300 svaf. - odpafovéni)
stirany povrch | 2 230 ++ + vazké kapaliny, pasty

obr. 6




\ Vymenik typu trubka v trubce \

Dvoutrubkovy vymemk tepla




Dvoutrubkovy vymeénik tepla

Vymeéniky tepla s priimérem plasté do 159 mm (jinde do 200
mm Ci dokonce 406 mm pro vice trubek, resp. az do 914 mm) a
jednou nebo nékolika malo vnitfnimi trubkami

» 300 bar plast, 1400 bar trubka L -
» -100 az 600°C
» Minimalni AT 5°C
» Maximalni uc¢innost 90 %
» 0,25 az 200 m?
» Pouziti do vykontu 1MW
» Vyhody
Cisty protiproud/souproud

Vysoke tlaky L "‘"
Modularita (sériové Ci paralelpl ”i = '
fazeni, pridavani, ...) [

Snadna udrzba
Mozna uprava povrchu trubek ke zvyseni soucinitele prestupu tepla




| Trubkovy (kotlovy) vyménik tepla |

®* Nejéasteéjsityp v;’(méniku tepla

® Univerzalni pouziti
o Velikost (10 az 1000 m?)
o kapaliny i plyny vCetné fazovych zmén (varaky, kondenzatory)
o Siroky rozsah tlakd (az 300 bar plast, az 1400 bar trubky) i teplot (-100 az
600°C, minimalni AT = 5°C)

® Vzajemna orientace proudu
o souproud, protiproud, kfizovy fok—~ =
o zaleZi na vedeni t V mez%ub" S
(segmentove disk L%Msroub‘
o smér proudéni v tru '(l:h —| deliel pr
hlavach vymeéniku' | |1 :

* Vyhody. pouzm h

ivost |

Lo pizpisobivost, robustnost, spolehlivost ||
o-snadna tdrzba a ¢isténi' || | ;f?-‘-*::-,;r-';l
Nevyhody pouziti =~

o velka zastavéna plocha
o Pro nizsi tlaky (16 bar) a teploty (200°C)
muze byt levnéjsi deskovy vyménik tepla



Klasifikace trubkovych vyméniku

A

PREDNI KOMORA PLAST ZADNI KOMORA
TRUBKY  TRUBKOVNICE

FIGURE 8.4

(a) A bare U-tube, baffled single pass shell, shell-and-tube heat exchanger (courtesy of the
Patterson-Kelley Co.); and (b) finned U-tube shell-and-tube heat exchanger. (Courtesy of
Brown-Fintube.)




Ukazky provedeni trubkovych vyméniku tepla
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Ukazky provedeni trubkovych vyméniku tepla
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Trubkovy vymenik tepla — kondenzator
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Deskovy vymenik tepla

v vy v vy v v

Kapaliny s mensimi teplotami (t€snéni) a tlaky (namahanl desek, 25 bar)
Teploty 140 az 170°C (plast), 300 az 450°C (svarované)
20 bar (tésnéné), 30 bar (pajené), 40 bar (svarované)
Minimalni AT mensi nez 5°C
Uéinnost 90 aZ 95 %
100 az 1000 m?
Vyhody
Cena
Vysoky soucinitel prestupu tepla (zvinéni desek)
Kompaktnost
Modularita (moznost pridavat desky, ménit pocet taha)
Snadna udrzba, rozebiratelnost
Nizky fouling (problém u vlaknitych suspenzi)
Nevyhody
Riziko netésnosti

Odolnost tésnéni
Omezeny rozsah teplot a tlakd




Deskovy vymenik tepla — princip

Inspection cover

Raoller assamibhy

s Movable cover  Gasket Plate pack Carrying bar

i ~ -

-y,

Lock washer
. .. . . Tightering bolt
Tésneéni (prepazky)

urcuje smeru toku



Deskovy vymenik tepla — provedem’

Desky: nerez:(napf. 17 348), slitiny Ti, Ni, Ta" _ ﬁ'fg: P
Tesnenev n;enmuzgg néni: NBR, EPDM, Viton, Hypalon{.SM,N opren) \
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Spiralovy vyménik tepla

v v v v v Y Y

Podobné vlastnosti jako deskové

Teploty -100 az 400°C

Vakuum az 40 bar

1 az 700 m?

Vice kompaktni jak trubkoveé

Samodistici uéinek. Maly sklon k zanaseni.

Spiralovy tok indukuje odstredivé sily a sekundarni toky, které
potlacuji fouling a zvysuji intenzitu pfestupu tepla (méné vyrazné
samoziejmé zvysuji i tlakovou ztratu). Efekt odstredivych sil vsak
,hefunguje” v oblasti creepového proudéni a tudiz neni tato
technika vhodna pro velice viskézni latky (Dean, W.R.).

Jsou vhodné pro materialy s hrubymi casticemi. Ohrev vlaknitych
materiald v papirenském, potravinarském, ... prumyslu.
Kapalina/kapalina

Predehrev, ohrev, chlazeni, ...
Pary/kapalina

Kondenzatory, reflux kondenzatory, vakuové kondenzatory,
varaky, chladice plynu



Spiralovy vymeénik tepla — princip a proveqeni

L




Deskozebrovy vymenik tepla \

Tlak az 90 bar

Teplota -200az 150°C (pajené),
600 az 800°C (svarované, nerez)

Velice nizké AT az 0,1°C a maximalni 50°C
Vysoka ucinnost az 98 % (specialné pro plyny)
Spajené rovné desky prokladané
zvinénymi deskami ve vakuoveé peci
Vétsinou vyrobené ze slitin hliniku (lehké)
Vyhody

Kompaktnost az 1800 mZ/m?3

Vysoke prestupy tepla

Vhodné pro kryogeniku (zkapalnovani hélia

a kysliku), spalovaci turbiny, klimatizaci, ... h’
Souproud, protiproud, krizovy tok, S
velky pocet prouda (7 i vice) ‘h

Nevyhody
Jen nekorozni ,Cisté” tekutiny
Necistitelné a neopravitelneé




\ Prestup tepla v mlchane nadobe \




Vymeniky se stiranym povrchem
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\ Specialni vymeéniky tepla \

Smésovaci vyméniky...| ..

Primé chlazeni
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Navrhovy

o priblizny-wpodet teplosménné plochy
o Priblizné prip. empirické vypocetni vztahy
o Basic design vyméniku

Kontrolni

VYPOCET VYMENIKU TEPLA |

Q) = kS FAT,

o vypocCet dle presného konstrukéniho provedeni
o tepelny, hydralrllicky, pevnostni, dynamicky, ekonomicky
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Podrobnéji: Sestak, J., Zitny, R.: Tepelné pochody II, Vydavatelstvi CVUT, 1997, 165 s.



