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DELENI HETEROGENNICH SMESI
PUSOBENIM ODSTREDIVE SILY

Odstredivky Virové odlucovace

vstup
suspenze

vycifené
kapaliny
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Ué&inek odstredivé sily na hmotnou éastici
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Kromé odstiedivé sily plisobi na hmotnou castici jest¢ vztlak, vyvolany odstiedivym
ucinkem na tu ¢ast kapaliny hustotép  , kterd rotuje stejnou thlovou rychlosti jako ¢astice.

F =4xVpn’r

Utinek gravitace na hmotnou &astici, jakoZ i na kapalinu v odstiedivce se zpravidla
zanedbava. Napi. na castici o hmotnosti 1 g pusobi v bubnu odstiedivky s polomérem

r=0,5 m pti frekvenci ota¢eni 1470 min~' odstfedivé sila

2
F, =4z’ -o,om(%j 0,5=11,85 N .

Pro porovnani se vypocita gravitacni sila
G =mg =0,001-981=981-10" N
a pom¢r obou sil ma tedy hodnotu:

F 1185

0

TG 1107981

V praxi se pohybuje tento silovy pomér u odstfedivek vrozmezi K, =50+ 5'104, u

1208

ultraodstfedivek dosahuje aZ hodnoty 1 110°.

Tento pomér sil, nazyvany také délici faktor, je roven Froudovu ¢islu:
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Uéinek odstredivé sily na kapalinu

Malé hodnoty Fr *Z TZ Velké hodnoty Fr
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Tlak pdsobici na rotujici kapalinu
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ODSTREDIVKY

Usazovaci odstredivky Filtracni odstredivky
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Podle zpusobu prace rozeznavame odstredivky pracujici:
e periodicky

e polokontinualné
e kontinualné



Vypocet odstredivek

Rychlost usazovani v odstredivkach

Na castici, usazujici se v rotujici kapaliné, pusobi nasledujici sily:
odstrediva sila F,

vztlakova sila v odstfedivém poliF
Coriolisova sila F.

tihova sila G

vztlakova sila v gravitaCnim poliﬁ’v

odpor prostredi £
setrvacna silaF,
Rovnovaha sil v radialnim sméru
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Usazovaci rychlost v poli odstredivé sily je mozno ziskat z rovnice pro usazovaci
rychlost v gravitacnim poli nahradime-li gravita¢ni zrychleni zrychlenim odstiedivym.
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Stokesova oblast:

D1’14 ps _p 0,71 0)1,42 -
Pfechodovd oblast: u=0,153 ( 029 2,43 r

P u
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u:1,74D(ps _p)a) r
o,

Newtonova oblast:



Doba usazovani v bubnové odstredivce

dr =udt
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Stokesova oblast:

Prechodova oblast:
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Objemova vykonnost bubnovych odstredivek

Periodicky pracujici odstredivka

Doba trvani jedné periody t, sestava z: e Cisteho Casu na odstfedovani t

e manipulacniho Casu t, (plnéni, spousténi,
vyprazdniovani a zastavovani)
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Polokontinualni odstredivka

Doba trvani jedné periody t, je v tomto ptipadé dana
dobou naplnéni bubnu odsttedivky usazeninou do urcité
maximalni vysky h,. Hmotnost usazeniny my:
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kde R, je stiedni polomér vrstvy usazeniny, L - vyska
bubnu a p, - hustota usazeniny. ,
: %
Za piedpokladu, ze vSechna pevna faze prejde ze L ;1
suspenze do usazeniny, plati hmotnostni bilance ;ﬂ \ . R,
pevné faze: g1, h \ |
muWu = mSuWSLl 1 ' é “/
. ’ R,
kde ms, je hmotnost suspenze zpracované za o
jednu periodu a ws, resp. wy - hmotnostni podil pevné
faze v suspenzi, resp. v usazening. U
W, w Pu W,
m, =m, —"— = ZﬂRuLhu,Ou ot resp. Vsu =2 RuhuL
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Maximalni dovoleny prutok suspenze odstredivkou I/su . Pfi jeho vypoctu

vyjdeme z podminky, Ze doba zdrZeni suspenze v bubnu odstiredivky t; se musi rovnat
dobé usazovani Castic t:

e KM=K=E(R5_R12)L

S t t

Dobu odstred'ovani t, pak mizeme vyjadrit jako podil objemu suspenze zpracovavané za
jednu periodu a objemového pritoku suspenze:

¢ =V _op P -
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Primérna objemova vykonnost polokontinualni odstredivky:
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Kontinualni odstredivka
tekuty sediment

Polomér rozhrani mezi lehkou a tézkou fazi:

bilance tlaku na fazovém rozhrani
| 1
P+ 2w2p(rf “RY)=p, + zwzpu( 2L R?)
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\Hlavm’ typy a provedeni odstr"edivek\

Usazovaci odstredivky

Nadobkoveé (kyvetoveé) odstredivky
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Trubkove odstredivky
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2 — buben, 3 — radialni lopatky,
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1 — plas

d suspenze, 5 — otvory,
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6 — vystup



Bubnové odstredivky

vstup
suspenze
i 3 —
vystup ) .
vyCifené = ! ’
kapaliny ﬂ ‘ U
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1 — buben, 2 —radialni prepazky, 3 — privod suspenze, 4 — odsavaci trubka,
5 — uzaviraci kuzel



Komorove odstredivky
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Talirove odstredivky

Buben talifové usazovaci odstiedivky Draha ¢astice pfi usazovani v prostoru
mezi talifi
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a — kuZelové talire, b — privod suspenze
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Talirova usazovaci odstredivka se Soupatkovym

Buben s tryskovym
odpousténim kalu

odpousténim kalu

1 pfivod suspenze

[

lehka slozka 7
tézka slozka =

_

\

| - pfivod

7] vody

1 — pistoveé Soupatko, 2 — prostor pro uzaviraci
kapalinu, 3 — pfepadovy otvor, 4 — pfivodni kohout, 5 —
privodni kanalek, 6 = prostor pro kapalinu, 7 —= otvory
pro vystup kalu, 8 — otvor pro vystup oviadaci kapaliny
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Vysokorychlostni separator

Manualni Nesouvisly Plynuly

<0,5% latek v natoku 0,5 - 10% latek v natoku 5 - 35% latek v natoku
Plno-plastovy typ Samo-odkalovaci typ Tryskovy typ

— www.alfalaval.cz
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vstup emulze
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Buben talifové odstredivky na
déleni emulzi

1 — talire, 2 — plast bubnu



Vysokorychlostni separator

Vrchni proud:

Pfesné definovany
uzky rozsah
pozadované

Natok:
\velikosti astic

Siroky rozsah
velikosti Castic

»
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I +? Spodni proud:
Hrubé &astice
www.alfalaval.cz
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Vodorovné usazovaci odstredivky se snekovym vyprazdnovanim

susici usazovaci zéna
F z6na T
W ! | \{'
L ‘ T ey =
|~t. A=A =A=A-FEAdE
-TFW -‘cu B “‘ /¥ / / / / /
- W
. 7/ - T vstup.
51" MAIRRIRIAIRIAER i! suspenze
-.- i ey 55 S B 0 (3 i P
i el
5 I
‘ C ]
_ vycwena
usazenina kapallna

-
= L] T

I-A-Ai'[ﬁ"f-*/]ﬁ‘%ﬁiﬁﬁﬁ




Dekantér

DDGS

Sroubova vstupni |

z6na dopravniku |

Zadni pohon a
fizeni

Systém
vyprazdnovani
kapaliny

N

360° systém |

Ochrana vystupni

zbny proti erozi

vyprazdiioyani kolade |

Jednodilna
konstrukce ramu

-

Ochrana lopatek
Snekovnice proti
opotfebeni erozi

www.alfalaval.cz




Vlastnosti dekantéru
Jednodilna konstrukce ramu

Vlastnosti
Hlavni motor a zadni
pohon na ramu

Vyprazdnovani kapaliny
a pevnych latek
integrované spolecné

s potrubim v ramu

Pruzinoveé vyklopné viko

Vyhody
Snadna instalace

Viko muize byt snadno
otevieno do vertikalni
polohy, coZz umoznuje
rychly a snadny pristup k
rotaCni sestavé

www.alfalaval.cz




Vlastnosti dekantéru
System zadniho pohonu: Pastorek/Motor zadniho pohonu

v ose (VFD)

P . =S | Vyhody

’ f - ;;—"’—'—'—'-;—-;, e Mozné fizeni frekvenénim
' i | N mé&niéem (VFD)

=2/ MUzZe byt pouzit bézny
motor
Zatizeni v ose zajistuje
mechanickou spolehlivost

Pohonny motor ‘
pastorku
pfevodovky

www.alfalaval.cz




Vlastnosti dekanteru
Ochrana proti opotrebeni sneku: destiCky z karbidu wolframu

-,__uiﬁ g .
. e/ Redukované kroutici sily

na Sroubovici Sheku

Vysoka dopravni kapacita
pri stejném vykonu motoru

. Erozni ochrana ,zdarma*“

Lame &astice béhem
transportovani

Navarené na lopatkach
Snekového dopravniku

— www.alfalaval.cz
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Filtracni odstredivky

Kloubova filtracni odstredivka s hornim vyprazdnovanim
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1 — odstredivka s pohonem, 2 = stojan, 3 — pfivod suspenze



Ve

Vé

m vyprazdnovanim

vy

Odstiedivky s nozo

, ”ﬂ/
L

Brrzpys
ocagka




Zavésna filtracni odstredivka s dolnim vyprazdrniovanim
ARO 1500 — ZVU Hradec Kralove

5693

= 2 =
g _E_'@ @ ‘\-M

TN T L 8

t l y
. r ! //_
II
l. . ! e 1 — stojan,
bl 2 buben
T e T 3 — uzavér bubnu
) Y ;{ 4 = zavés uloZeni hridele

f
N | bubnu

/ | ;I; "*ﬂ;‘fr’ ; I 5 — vyhrnovaé
= o 1 6 — déli¢ sirobt
[ %{{_}‘ F4-4 i f 7 — &idlo napousténi
will RUEF _:‘ == 8 — napoustéci mechanismus

9 — rozdélovaci zlab na suspenzi

10 — pohanéci stejnosmérny
elektromotor

11 — oviadaci panel

Pracovni frekvence otaceni je 1200- min~' nebo 1500 -min~", plnici frekvence ota¢eni

200 +300 min "', vyhrnovaci frekvence otadeni 30+80 min ', pocet pracovnich cykli se
pohybuje od 6 do 24 za hodinu. Maximalni vykonnost u typu ARO 1500 s vnitinim pramérem
bubnu 1370 mm (s maximalni naplni bubnu 1500 kg) je az 790 t cukroviny za den, Stitkovy
vykon pohéanéciho elekromotoru ¢ini 260 kW. Provoz odstfedivky je automaticky programoveé
fizen, pii zkouSeni cyklu je mozné ruéni fizeni.



Kontinualni filtra¢ni odstredivky

Filtracni odstredivka s pulsaénim vyprazdnovanim
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1 — privod suspenze, 2 — rozvadéci kuzel, 3 — buben odstredivky, 4 — sito,

5 — pulsujici pist, 6 — odvod filtratu, 7 — vysypka, 8 — hydraulicky valec,
9 — privod promyvaci vody, 10 — vystup promyvaci vody



Schéma Snekoveé filtraéni odstredivky

locmynnenue
{ cycnensuu &

1 — buben odstredivky, 2 — Sroubové noze,

3 — vynéseci buben \



Trasadlova filtraéni odstredivka

1 — vibrujici buben, 2 — rozvadeci kuzel




|VIROVE ODLUCOVACE - CYKLONY|

Virové odlucovace: e aerocyklony (cyklony)

e hydrocyklony
1 1 1
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Schéma viroveho odlucovace

1 — valcova cast

2 — kuzelova cast

3 — vstupni trubka

4 — prepadova trubka

5 — vystup odlucované faze




Proudéni ve virovych odlucovacich

a)

u, r=konst -——
/

b)

1

c)

d)

a — prubéh tangencialni slozky rychlosti, b — prubéh radialni sloZky rychlosti,

C — prubéh axialni sloZky rychlosti, d — prubéh tlaku



| Provozni parametry cykléni |
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Vypocet ztraty v cyklonech

u, =4V /D’
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| Konstrukce a pouZziti cyklont

Rozmeér odloucenych Castic v geometricky podobnych, ale riizné velkych cyklonech,
které pracuji pvi stejném tlakovém spdadu Ap. bude piiblizné umérny \/D70 .V menSim
cyklonu se tedy odlouci ¢astice s menSim kritickym primérem neZz pii stejné tlakové diferenci
ve vetsSim cyklonu.

Z hlediska spotieby energie je pro velké mnozstvi tekuté smési vyhodnéjsi zapojit
paralelné vétsi pocet malych cyklona nez volit jeden velky cyklon. 'V praxi se €asto vyrabéji
a pouzivaji konstrukcni skupiny cyklonti, které se nazyvaji cyklonové baterie. Velky pocet
malych cyklonl spojenych v jeden konstrukéni celek se nazyva multicyklon.

Pro-zvétSeni odlucivosti se t¢z nckdy cyklony zapojuji sériove, takze je cisténi
vicestuptiove. V prvém stupni byva zpravidla paralelné zapojen mensi pocet vétSich cyklont a
ve druhém stupni odluCovani zase vétsi pocet menSich cykloni. Jsou vSak ptipady, kdy
z diivodi standardizace jsou v obou stupnich cyklony stejného typu.

Hlavnivyhody cykionda:
e Nemaji zadn¢ pohyblive Casti
e funguji spolehlivé do teplot az 500 °C bez podstatnych konstrukénich zmén
e maji-li specidlné upraveny vnitini povrch (napt. pokryty vrstvou pryze nebo
plastu), je mozné je pouzit 1 k odlu¢ovani abrazivnich materialti
e zachycovany prach je v suchém stavu
e mohou pracovat 1 pii vysokych tlacich
e jejich vyroba je jednoducha
e jejich odlucivost je malo zavisla na koncentraci ¢astic



Hlavni typy aerocyklonu
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a — kuzelovy, b — valcovy, ¢ — valcovy se Sroubovym vstupem,
d — s axialnim vstupem
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Celkové usporadani cyklonu SVD 1

1 — cyklon, 2 — vysypka, 3 — plosina,
4 — zZebrik, 5 — pojistné ustroji




Cyklonova baterie
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8 Charakferystyka boterii:

Hadium rabocze: powietraz I perstiami polmetskrylanu metyhi
Temperatura robocza maks.: 40°C

Tost powistrzo: 10000 m¥h

Styzavie zopglerics w powielrzu: 20g/m’

Slgzenie zapyersa na wylocie: 8.8 gjm’

L Haso perciek adzyskanych: 160 kgfh

oy |

e ok~
Katoora Aparatary Ehemicime
M gk
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e | Baleria cyklonow | 54




Schéma multicyklonu

'

1 — skrin odlu¢ovace, 2 — ¢Clanek (cyklon se Sroubovym vstupem), 3 — vysypka,
4 — rozdélovaci komora, 5 — vstupni komora, 6 — vystupni komora,
7 — zaslepovaci viko, 8 — kontrolni otvor



vystup lehci frakce
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vystup tézsi frakce

Hydrocyklony
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